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(57) Abstract 

The freewheel (14) is arranged in a region where the assembly comprising the hub (4) integral with the shaft (5) pene- 
trates concentrically into the interior of the nut (9) carrying the pinions (19). The assembly comprising the hub (4) and 
shaft (5) bears on the fixed axle (1) through two bearings (6, 7) only one (6) of which absorbs the axial forces. The nut (9) 
bears radially on the axle (I) directly through the bearing (10), which absorbs all the axial forces, and indirectly through 
the bearings (13). 

(57) Abrege 



La roue libre (14) est disposee dans une zone ou l'ensemble moyeu (4) solidaire de l'arbre (5) penetre concentrique- 
ment a 1'interieur de la noix (9) portant les pignons (19). L'ensemble moyeu (4) et arbre (5) porte sur 1'axe fixe (1) par deux 
paliers (6 et 7) dont un seul (6) reprend les efforts axiaux. La noix (9) porte radialement sur l'axe (1) directement par le pa- 
lier (10), seul a reprendre les efforts axiaux, et indirectement par les paliers (13). 
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MOYEU ARRIERE DE CYCLE COMBINE AVEC UNE ' ROUE LIBRE 



La presente invention concerne un moyeu arriere de cycle 
combine avec la roue libre. 

Les raecanismes actuellement connus ou realises se 
5 repartissent en 2 families. 

Tout d'abord, celle que 1 ' on peut qualifier de plus ancienne 
se caracterise par un corps de raoyeu positionne 
disyraetr iquemen t sur un axe fixe et presente cote 
transmission un support sur lequel vient se monter la roue 
10 libre. Ce support peut §tre partie integ'rante du corps de 
raoyeu ou rapporte en bout. 

La rotation se fait genera 1 emen t par deux paliers a contacts 
obliques regies par ecrou et contre-ecrou sur 1 ' axe, et pour 
la roue libre par 2 rangees de billes assurant la 
15 concen t r i c i t e de la noix sur le support et limitant le jeu 

axial en combinaison avec un calage par rondelle d'epaisseur 
et ecrou de blocage. 

La roue libre n 'est pas directeraent supportee par l'axe. 

Les incon ven ien ts majeurs de ce type de construction sont le 
20 porte a faux important c6te roue libre du au pos i t i onnemen t 
disyraetr ique des paliers sur l'axe, cause essent ielle de la 
rupture de ceux-ci , et la pluralite des types de pignons due 
a l'erapilage concentrique de bagues et douilles constituant 
la roue libre et conduisant a realiser des etages successifs 
25 pour sa forme exterieure. 

La deuxierae famille qui est une generation plus recente de 
moyeux a resolu le probleme du porte a faux en prolongeant 
le support au maximum vers la patte du cadre c6te 
transmission et en le supportant a son extremite. 
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Cette generation a egalement generalise 1'emploi des paliers 
et douilles du commerce en remplacement des t r adi t i onn el s 
cones + billes + cuvettes. 



La reduction du diametre du support, et par voie de 
consequence de la noix et du necanisme d'embrayage, ont 
autorise dans quelques realisations des pignons ayant une 
forme interieure identique. 

Demeurent toutefois les problemes techniques et 
i neon ven i en t s fonctionnels suivants : 



10 - Reglage et rattrapage du jeu axial par approches 

successives et sans possibility de reperage ou de controle 
simple. II f aut apres chaque operation verifier par essai 
que la rotation est sans jeu et sans point dur . 



- Grande precision d'usinage dans des tolerances mecaniques 
15 serrees dues a l'empilage et 1' interact ivite d'un grand 
norabre de composants. 



Filetages a pas fins sur des diametres consequents 
conferant un grand risque de destruction aux pieces 
soumises a demontages et rendant quasiment impossible pour 
leur fabrication 1 9 ut i 1 i s a t i on de materiaux du type 
resine, polymere ou composite qui se sont imposes comme 
solutions technique et financiere avantageuses dans la 
construction mecanique en general. 



- Tenue en rotation des pignons par clavetages ou rainurages 
sur une piece de revolution. Cette solution coraplexe dans 
son usinage rend 1 ' in t er chan geab i 1 i t e des pignons 
del icate . 



- Demontage et maintenance des composants demeurant une 
affaire d'initie ou de specialiste et necessitant un 
30 outillage specifique. 



Le moyeu s e 1 on 
inconvenients . 
roue 1 ibr e , du 



1 ' invention permet de remedier a ces 

Ce moyeu arriere de cycle combine avec la 
type comportant deux groupes de composants 
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independants, est caracterise en ce que les deux groupes de 
composants independants sont par t i e 1 1 emen t emboites 
concent riquement 1 ' un dans l'autre par ajustage coulissant, 
sont raontes et cales axialement separement sur un axe fixe, 
5 et sont interactifs un i d i r ec t i enne 1 1 emen t en rotation par 
1 ' intermediaire d'un organe d'erabrayage agissant sur un 
arbre de transmission, ledit organe d'embrayage etant 
dispose axialement dans la zone ou les deux groupes 
penetrent 1 ' un dans l'autre. 

10 Le premier groupe est compose du corps de moyeu et de 

l'arbre de transmission. Le deuxierae groupe est compose de 
la noix et des pignons. L'organe d'embrayage peut £tre 
considere comme faisant partie de 1 ' un ou l'autre de ces 
deux groupes. Dans la suite, on considere qu * i 1 fait partie 
du deuxieme groupe. 

L'axe comporte a chaque extremite une butee. Le groupe 
corps de moyeu + arbre repose sur l'axe fixe par 
1 ' intermediaire de 2 paliers positionnes aux extremites 
dudit groupe. Dans ce groupe, un palier est monte fixe par 
emmancheraent serre ou mieux collage de sa bague interieure, 
et l'autre est monte libre sans jeu. Sur l'axe, un palier 
vient prendre appui sur une des butees par sa bague 
interieure et 1 ' e ca r t emen t desdits paliers entre bagues 
interieures est assure par une entretoise rigide. 

Le groupe roue libre + pignons repose d'un c6te sur l'axe 
fixe par 1' intermediaire d'un palier fixe axialement et de 
l'autre cote sur l'arbre de transmission par 1' intermediaire 
de l'organe d'embrayage un i d i r ec t i onne 1 et d'un palier 
coul issant . 

Le palier est fixe dans la noix de la roue libre par montage 
serre ou collage de sa bague exterieure. Sur l'axe, il est 
en appui sur la butee c6te transmission et entretoise avec 
le palier voisin d'un groupe moyeu par une rondelle formant 
cale entre les bagues interieures. 

L'entretoise rigide peut §tre du type tubulaire coulissante 
sur l'axe et dans ce cas il suffit qu'une seule des butees 
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soit deraontable, ou direct ement epaulee sur l'arbre, ce qui 
necessite deux butees demon tab 1 es . 

Les composantes axiales des efforts sollicitant la roue sont 
reprises uniquement par le palier fixe du groupe moyeu. Les 
5 composantes radiales sont reprises con j o in t emen t par les 
deux paliers dudit groupe. 

Les composantes axiales des efforts de transmission sont 
reprises uniquement par le palier du groupe roue libre et 
les composantes radiales en partie par ce meme palier de 
maniere directe et en partie par le palier situe a 
l'extremite de l'arbre de transmission de maniere 
indirecte. 

La consequence de ce montage est que le serrage des butees 
immobilise en translation axiale l'erapilage paliers + 
15 entretoises sur 1 ' axe. 

Compte tenu de ce que chaque groupe est fixe sur un palier 
et que leur liaison est ajustee coulissante, leur 
independance axiale est assuree, ce dont on peut tirer 
parti au demontage notamment, puisque le demontage d'un 
groupe n'affecte pas 1'autre groupe. 

Un simple jeu fonctionnel entre eux permet d'assurer leur 
independance en rotation ainsi que leur independance 
radiale. Celle-ci est en effet necessaire, car bien que 
inf ini t esimales par le montage selon r invention, les 
flexions de l'arbre et de 1 ' axe ne sont pas nulles dans 
l'absolu, pouvant creer une rupture du parallelisme des 
faces en vis a vis des deux groupes sur leur plan de joint. 

Le jeu fonctionnel est assure par le dimens i onneraen t en 
consequence de l'entretoise rigide qui restera dans les 
tolerances usuelles de la mecanique de qualites moyennes . 

Les paliers supportant des charges axiales seront choisis en 
consequence : double rangee de billes a contacts obliques, 
simple rangee a 4 points de contact ou gorge profonde, etc. 
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Le montage et le remontage des 2 groupes se fait par simple 
empilage et serrage, sans out i 1 lage speci f ique et sans 
contr61e de jeu. 

Par exeraple, le moyeu selon 1 ' invention utilise, pour son 
5 organe d 9 en trainemen t (ou d ' emb r ayage ) , le principe bien 
connu en soi du blocage d'une aiguille ou rouleau entre 
arbre et alesage. 

Utilise dans la presente invention, il se decrit ainsi : 

- Le charabrage de la noix de roue libre, concentrique avec 
10 l'arbre de transmission, presente des logeraents 

equidistants avec pente degageante d ' un seul c6te recevant 
1 es roul eaux . 

- Lorsqu'il y a mouvement en avant du cycle sans pedalage, 
la rotation relative du moyeu par rapport a la roue libre 

15 maintient les rouleaux dans leur logement, lesdits 

rouleaux roulant sans contrainte sur I'arbre. Le moyeu 
est par ce fait debraye de la roue libre. 

- Lorsqu'il y a mouvement en avant du cycle avec pedalage, 
la rotation relative du moyeu par rapport a la roue libre 

20 entraine les rouleaux sur les pentes dont le lieu est 

secant avec les tangentes au point de contact des rouleaux 
avec l'arbre. Les angles ainsi formes se presentent comme 
des coins dans lesquels se bloquent les rouleaux. Par ce 
fait, l'embrayage est effectif des lors que la vitesse de 
rotation de la roue libre est au raoins egale a celle du 
moyeu. 



25 



30 



Afin de conserver 1 ' independence de construction des deux 
groupes, le montage selon 1' invention est realise avec une 
roue libre du commerce, sans bague interieure, afin d'etre 
active directement sur l'arbre par les generatrices 
interieures des rouleaux. La douille de cette roue libre 
comporte les logements et pentes, et est emmanchee serree 
dans la noix. Ladite roue libre est guidee lateralement par 
des paliers radiaux (pour reprise de la charge radiale) 
35 coulissants axialement. Les paliers evitent la mise en 
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travers de la roue libre. On peut utiliser une roue libre a 
aiguilles, ou bien encore a came. 

L'arbre de transmission est une piece de revolution lisse 
dans sa partie coulissante dans la roue libre. En 
consequence, les deux groupes demontes et separes ne 
presentent aucune partie filetee ou taraudee dans leur forme 
exterieure, et aucun organe mecanique n'est expose. 

De preference, la noix de roue libre du moyeu selon 
l'invention presente une forme exterieure cylindrique avec 
des meplats usines inscrits dans le diametre exterieur sans 
rainurage ni filetage. La noix possede une collerette en 
surepaisseur a son extremite cote moyeu. 

Les pignons au nombre de huit sont erapiles sur la forme 
exterieure et prennent appui sur la collerette. Ces pignons 
ont une geometrie interieure evidee identique en dimension 
plus un jeu fonctionnel a la noix. lis sont immobilises en 
rotation par un simple appui sur les meplats. La tenue 
axiale des pignons est assuree par un raoyen de bridage 
prenant appui sur la face exterieure du dernier pignon de 
1'empilage cote butee et immobilise dans la noix par un 
moyen de fixation assurant le serrage et le verrouillage 
dudit raoyen de bridage. 

Une des solutions preferee est 1 ' u t i 1 i s a t i on d'un flasque 
circulaire comrae moyen de bridage maintenue par des verrous 
25 cyclindr iques 1/4 de tour a rainure helicoidale comme moyen 
de fixation, l'ensemble etant monte comme decrit ci-dessous. 

Le corps cylindrique du verrou penetre dans un per^age 
realise dans la noix. Ce pergage possede dans sa partie 
terminale un axe transversal sur un diametre qui recevra la 

30 rainure helicoidale du corps de verrou. La tete de verrou 
est du type fraisee et vient se loger dans une fraisure 
correspondant e amenagee dans le flasque. Est interposee 
entre la tete de verrou et la fraisure une rondelle 
elastique qui epousera la forme de la fraisure sous l'action 

35 du serrage et assurera la fonction de ressort necessaire au 
blocage du verrou. La tete du verrou sera fendue de fa<?on a 
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pouvoir etre manoeuvree simplement par une dent de pignon. 

On peut egalement utiliser comme moyen de fixation de 
simples vis qui assureront la fonction de serrage et blocage 
dans des taraudages usines dans la noix. 

5 Afin de permettre 1 ' u t i 1 i s a t i on de petits pignons dans 

lesquels on ne peut realiser faute de matiere l'evidement 
interieur correspondan t a la forme exterieure de la noix, le 
moyen de bridage peut se faire par un flasque dans leque] 
seront taillees les dents du petit pignon, ledit flasque 
10 etant ajuste coulissant sur un epaulement usine en bout de 
la noix. Cet epaulement a un diametre exterieur inferieur 
au diametre inscrit tangent aux meplats de la noix. 

Le moyen de serrage peut etre 1 ' un quelconque des raoyens 
decrits precedemment . 



15 



20 



La consequence de ce montage est que les pignons presentent 
tous la meme geometrie interieure, sans rainurage, clavetage 
ou filetage, tant sur eux-mSmes que sur la noix. lis sont 
aisement demontables et permutables entre eux sans outillage 
specifique, des operations pouvant meme etre realisee par le 
cycliste au cours de sont trajet ou de sa promenade. 



Les dessins annexes illustrent l'invention 

- La figure 1 represente l'ensemble moyeu-roue libre en demi 
vue en coupe et demi vue exterieure. 

- La figure 2 represente la noix de la roue libre vue en 
25 bout. 

- La figure 3 represente une variante de la figure 1 pour la 
realisation de la noix et des pignons. 

Le moyeu selon 1 ' invention et represente par la figure 1 est 
constitue par un axe (1) comportant a une extremite une 
30 butee fixe (2) et a 1 9 autre extremite une butee vissee 
demon tab le ( 3 ) . 



Sur l'axe est monte le premier groupe nomine "moyeu", compose 
pr incipaleraent du corps de moyeu (4) et de l'arbre de 
transmission (5), ledit arbre etant solidaire et en bout du 
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corps (4) par vissage bloque. 

A chaque extremite du groupe ainsi compose est usine un 
chambrage recevant respect ivement dans le corps (4)"un 
palier (6) dont la bague exterieure est fixe axialement dans 
ledit corps par montage serre ou colle et dans I'arbre (5) 
un palier (7) dont la bague exterieure est libre axialement 
dans ledit arbre par montage ajuste coulissant sans jeu 
excessif. Le palier (6) est protege par un cache poussiere 
(20) . 

Le groupe repose sur l'axe (1) par 1 ' in t ermedi ai re de ses 
paliers. Le palier (6) par sa bague interieure est en appui 
d'un cote sur la butee (2) et entretoise avec la bague 
interieure du palier (7) par une entretoise tubulaire (8) 
coulissante sur l'axe (1). 

Le deuxieme groupe nomine "roue libre" est compose 
principalement de la noix (9), des pignons (19) et de la 
roue libre ( 14 ) . 

La noix (9) se presente ext er i eur emen t comme une piece 
cylindrique sur laquelle sont usines des meplats 
preferentiellement selon la figure 2 au nombre de trois, et 
equidistants entre eux de 120 degres. A une des extreroites 
de ladite noix est conservee a l'usinage une collerette 
faisant butee axiale des pignons. 

Interieurement , la noix (9) comporte deux chambrages etages 
successifs et concent ri ques . Leur usinage menage c6te 
oppose a la collerette exterieure un voile forraant cache 
pouss iere. 

Le chambrage ainsi ferme par le voile recoit le palier (10) 
dont la bague exterieure est fixe axialement par montage 
serre ou colle dans ledit chambrage. 

L'autre chambrage recoit la roue libre (14) qui est 
emmanchee serree dans ledit chambrage par sa douille 
ex t e r i eur e . 
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La noix ainsi equipee est con j o in t eraen t emmanchee sur 
l'arbre (5) qui coulisse sans jeu excessif dans la roue 
libre (14) et sur l'axe (1) coulissant dans l'alesage du 
pal ier (10). 

La roue libre (14) est en appui radial sur l'arbre (5) par 
ses roulements a aiguilles lateraux (13). 

Les bagues interieures des paliers (7) et (10) sont separees 
par une cale d'epaisseur (11) cylindrique coulissante sur 
1 'axe (1 ) . 

10 Le vissage de la butee (3) va par appui sur la bague 

interieure du palier (10) immobiliser axialement 1'empilage 
des trois paliers (6), (7), (10) de Pentretoise (8) et de 
la cale (11). L'entretoise (8) a une longueur telle qu'il 
subsiste en fin de serrage de la butee (3) un jeu 

15 fonctionnel (J) entre la noix de roue libre (9) et le corps 
de moyeu ( 4 ) . 

Le groupe "moyeu" est par ce montage fixe axialement et 
libre en rotation dans les deux sens par rapport a l'axe 
(1) . 

20 Le groupe "roue libre" est d'une part fixe axialement et 

libre en rotation dans les 2 sens par rapport a l'axe (1) et 
d'autre part libre axialement et dans le sens de rotation 
inverse a 1 ' a van cemen t par rapport au groupe "moyeu". Dans 
le sens de rotation de 1 ! a v an ceraen t , les rouleaux (12) 

25 realisent l'embrayage entre les deux groupes par blocage 

entre l'arbre (5) et la douille de roue libre (14), cesdits 
groupes ainsi immobilises entre eux conservant leur liberte 
en rotation par rapport a l'axe (1). 

Les pignons (19) se presentent sous forme de couronne dentee 
30 avec epaulement en surepaisseur et dont l'interieur est 
evide par usinage en une forme identique en geometrie et 
dimension plus un jeu fonctionnel a la forme exterieure de 
la noix (9). 
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Les pignons selon la figure 1 sont empiles sur la noix (9) 
et prennent appui sur la collerette de ladite noix. 

Sur la face de la noix (9) opposee a la collerette sont 
perces sur un diametre les logements de verrous (15) au 
5 nombre preferential de trois. Ces logements recoivent sur 
un axe diametral une goupille (17) introduite par un trou 
debouchant sur la peripheric de la noix (9) sur laquelle 
viendra s'enfiler et se bloquer la rainure helicoidale des 
verrous . 

10 La tenue radiale des pignons (19) sur la noix (9) se fait 
par simple emboitage de leur forme usinee et ajustee. Leur 
tenue axiale se fait par le flasque (18) qui vient prendre 
appui sur le dernier pignon cote butee (3). 



15 



Le flasque (18) se presente comrae une couronne dans laquelle 
sont perces trois trous fraises sur un diametre 
correspondant aux logements de verrous et en regard de 
ceux-ci. Les verrous 1/4 de tour (15) a tete fraisee 
recoivent sous t§te une rondelle plate elastique (16). lis 
viennent prendre place dans leurs logements usines dans la 
20 noix (9) a travers le flasque (18). 

Sous Inaction du verrou (15) qui s ' engage dans son logement 
par rotation, la rondelle (16) va se deformer jusqu'a 
epouser la fraisure pratiquee dans le flasque. Sa resistance 
a la c6nicite assure la fonction de ressort necessaire au 
25 blocage du verrou (15). 

La figure 3 represente une variante du montage des pignons. 
Le flasque (22) se presente sous forme de couronne lamee 
interieurement et possedant a la peripheric une denture de 
pignon. Ledit flasque s'eraboite sur un epaulement usine en 
30 bout de la noix (9) et prend appui sur le dernier pignon 
(19) . 

Les per?ages dans la face exterieure de la noix (9) sont 
taraudes et recoivent les vis (23) a tete fraisee qui se 
logent dans les fraisures du flasque (22) assurant ainsi le 
35 serrage axial de l'empilage des pignons (19). 
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kes pignons (19) sont dans cette variante presentes sous 
fo rme plate sans epaulement et en t retoises entre eux par les 
bagues (21). Cette configuration ne modifie pas le principe 
de tenue desdits pignons. 
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RE VEND I CAT IONS 

1. Moyeu arriere de cycle combine avec la roue libre, du 
type conportant deux groupes de coniposants i n dependan t s , 
caracterise en ce que les deux groupes de coniposants 
independants sont part iel lenient emboites concen t r iquemen t 
1 9 un dans I'autre par ajustage coulissant, montes et cales 
axialeraent separement sur un axe fixe (1), et interactifs 
unidirect ionnellement en rotation par 1 ' i n t e rmed i a i r e d'un 
organe d'erabrayage agissant sur un arbre de transmission, 
ledit organe d'embrayage etant dispose axialement dans la 
zone ou les deux groupes penetrent 1 ' un dans I'autre. 



2. Moyeu arriere selon la re vend i cat i on 1, caracterise en ce 
que chaque groupe comporte a une extremite un palier de 
roulement realisant butee axiale dans les 2 sens desdits 
15 groupes par rapport a l'axe fixe (1), et en ce que chaque 
groupe comporte, a I'autre de ses extremites, un palier de 
roulement coulissant axialement, situe axialeraent dans la 
zone ou les deux groupes penetrent 1 ' un dans I'autre. 



a 



3. Moyeu arriere de cycle selon 1'une des r even d i cat i ons 1 
ou 2, caracterise par le montage comme organe d'embrayage 
unidirect ionnel d'une douille roue libre (14) sans bague 
interieure . 

4. Moyeu arriere de cycle selon l'une des r e ven d i ca t i on s 1 

3, caracterise en ce que la noix (9) de roue libre presente 
25 ext er ieurement une forme cylindrique dans laquelle est 

usinee des meplats. 

5. Moyeu arriere de cycle selon l'une des rev en di cat i ons 1 a 

4, caracterise en ce que les pignons (19) sont immobilises 
en rotation sur la noix (9) par simple appui sur les meplats 
sans rainurage ni clavetage. 

6. Moyeu arriere de cycle selon l'une des revendi cat i ons 1 a 

5, caracterise en ce que le moyen de bridage axial des 
pignons (19) est realise par un flasque (18) prenant appui 
sur le dernier pignon et serre dans la noix (9). 
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7. Moyeu arriere de cycle selon la r e ven d i ca t i on 6, 
caracterise en ce que le flasque comporte une denture de 
pignon ( 22) . 

8. Moyeu arriere de cycle selon la r e ven d i ca t i on 6, 
5 caracterise en ce que le moyen de serrage du flasque 

est realise par des verrous cylindriques 1/4 de tour 
logent dans la noix (9) et dont la t£te presente une 
empreinte corr espondan t a une dent de pignon. 

9. Moyeu arriere de cycle selon la r e vendi ca t i on 6, 
10 caracterise en ce que le moyen de serrage du flasque (18) 

est realise par vis. 

10. Moyeu arriere de cycle selon l'une quelconque des 
revendicat ions 1 a 9, caracterise en ce que chaque groupe 
demonte et separe l'un de l'autre ne presente aucune partie 

15 filetee ou taraudee. 
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